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normas de apresentacdo de projetos elétrico
referéncias para projeto
obra nova / ampliagdo / adequagao / restauro

INTRODUCAO

Para cada etapa de projeto, independentemente das solucdées que venham a ser
adotadas numa série especifica de informacdes deve ser fornecida, com diretrizes para
sua representacdo grdfica.

O projetista, a par das informacdes para a elaboracdo do projeto, e que incluem o
levantamento topogrdfico e o programa arquitetébnico, deve consultar os manuais e
catdlogos editados pela FDE, normas técnicas Brasileiras — ABNT, quando da falta destas,
normas internacionais e quando pertinente legislacdo nas esferas federais, estaduais,
municipais e Concessiondrias de energia.

ETAPAS DO PROJETO

. Relatdrio de vistoria (RT-ELE)
. Anteprojeto (AP-ELE)
. Projeto Executivo (PE-ELE)

FASES DE ENTREGA

Os documentos referentes as vdarias etapas de projeto devem ser entregues em 4 fases:

lo. Fase: Documentos relativos ao EP-ARQ;

20. Fase: Documentos relativos ao AP-ARQ; AP-PAI; AP-EST; RT-ELE.

3o. Fase: Documentos relativos ao AP-HID/INC; AP-ELE; AP-AC

40. Fase: Documentos relativos ao PE-ARQ;PE-PAI;PE-EST;PE-HID/PE-INC; PE-ELE; PE-AC

NORMAS E DOCUMENTOS COMPLEMENTARES

Na aplicacdo deste procedimento consultar todas as normas técnicas brasileiras
pertinentes, legislacdes nas esferas federal, estadual, municipal, a Norma
Regulamentadora — NR 10/2004 — Seguranca em instalacdes e servicos com eletricidade
do Ministério do Trabalho e Emprego e os seguintes documentos:

NORMAS BRASILEIRAS

. NBR 5410:2004 - Instalacodes elétricas de baixa tensdo

. NBR 5413:1992 - llumindncia de interiores

. NBR 5419:2005 - Protecdo de estruturas contra descargas atmosféricas

. NBR 5444:1989 - Simbolos gr&ficos para instalacdes elétricas prediais

. NBR 9050:2004 - Acessibilidade a edificacdes, mobilidrio, espacos e equipamentos
urbanos

. NBR 10898:1999 - Sistema de lluminacdo de Emergéncia

. NBR 13570:1996 - Instalacdes elétricas em locais de afluéncia de publico — Requisitos
especificos

. NBR 14039:2005 - Instalacoes elétricas de media tensdo de 1,0kV a 36,2kV

. NBR 17240:2010 - Execucdo de sistemas de deteccdo e alarme de incéndio

. NBR NM 313:2007 - Elevadores de Passageiros — Requisitos de seguranca para construcdo

e instalacdo - requisitos particulares para a acessibilidade das pessoas, incluindo pessoas

com deficiéncia.
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referéncias para projeto
obra nova / ampliagdo / adequagao / restauro

MANUAIS DAS CONCESSIONARIAS DE ENERGIA ELETRICA

Consultar os manuais das Concessiondrias de Energia Elétrica locais

CORPO DE BOMBEIROS

Decreto Estadual n® 56.819 de 10/03/2011 - Institui o regulamento de seguranca contra
incéndio das edificacdes e dreas de risco e suas Instrucdes Técnicas

MANUAIS EDITADOS PELA FDE

« Catdlogo de Componentes

« Catdlogo de Ambientes

« Catdlogo de Servicos

« Catdlogo de Mobilidrio

«  Manual de uso e seguranca de instalacdes de gds em escolas

« Manual de uso e conservacdo de elevadores em escolas

*  Manual de orientacdo a prevencdo e ao combate a incéndios nas escolas

 Manual de orientacdo para manutencdo de sistemas de protecdo contra descargas
atmosféricas nas escolas — pdra-raios

«  Manual para gestdo de residuos em construcoes escolares

« Diretorias de Ensino: Especificacdes da Edificacdo

« Diretorias de Ensino: especificacdes de Mobilidrio

e Arquitetura — Norma de apresentacdo de projetos de edificacoes

« Arquitetura — Relatdrios de vistoria — obra nova / ampliacdo / adequacdo

e Hidraulica - Norma de apresentacdo de projetos de edificacdes

e Estrutura — Norma de apresentacdo de projetos de edificacoes

e Topografia

« Canteiro de obras - Especificacdes da edificacdo escolar

*  Manual do sistema de sinalizacdo para edificacdes escolares
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normas de apresentacdo de projetos elétrico
relatério de vistoria de terreno/anteprojeto
obra nova

RELATORIO DE VISTORIA DE TERRENO

Deverd ser apresentado um relatdrio de vistoria do terreno (ver modelo anexo 11),
contendo, no minimo, as informac¢des discriminadas a seguir:

. Servicos publicos existentes em cada rua, nomes das Concessiondrias locais de energia
elétrica, telefonia, TV a cabo;

. Informacédo do sistema e tensdo de fornecimento de energia elétrica;

. Fotografias dos postes, das ruas circundantes ou de qualquer interferéncia existente no
terreno e no seu entorno com indicacdo da numeracdo dos postes e prédios vizinhos;

. Croqui com a localizacdo das fotos numeradas e identificadas.

IMPORTANTE: Este relatdrio deverd ser apresentado na reunido com as demais dreas

técnicas, apds aprovacdo do estudo preliminar de arquitetura e cadastrado primeiro,
anterior a enfrega do anteprojeto.

ANTEPROJETO

O anteprojeto de instalacdes elétricas para Obra Nova deve ser desenvolvido a partir dos
anteprojetos de arquitetura e estrutura j& aprovados pela FDE.

Nesta fase apresentar todas as interferéncias com as outras dreas devendo ter todas as
interfaces resolvidas, possibilitando uma avaliagcdo preliminar dos custos, métodos
construtivos e prazos de execucdo.

Os produtos grdficos apresentados devem conter todas as informacdes listadas no item
“Informacdes dos Produtos Graficos”.

Somente apds a andlise e aprovacdo do anteprojeto pelos técnicos da FDE, podem ser
iniciados os trabalhos referentes & fase seguinte.

PRODUTOS GRAFICOS

Devem seguir a seguinte ordem:

Folha 01 Implantacdo escala 1:200
Plantas dos Pavimentos escala 1:50
Planta de Cobertura escala 1:200
Cortes escala 1:50

INFORMACOES DOS PRODUTOS GRAFICOS

Os produtos grdficos apresentados devem conter todas as informacdes discriminadas a
seguir:
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a. IMPLANTACAO

planta com todos os pavimentos;

limites e curvas de nivel, resultantes do movimento de terra, platds e taludes;

ruas circundantes (nomes, numero de edificios vizinhos, existéncia de rede de energia
elétrica);

cotas dos pisos internas e externas;

indicacdo dos postes das concessiondrias existentes;

indicacdo do nome de todos os ambientes;

localizacdo da entrada de energia, nome da Concessiondria, sistema de
fornecimento, tensdo de alimentacdo, condutores e protecoes;

localizacdo do quadro geral e dos quadros parciais de distribuicdo, comando e
protecdo;

localizacdo das tubulacdes de interligacdo da entrada ao quadro geral, aos quadros
parciais, das instalacdes de iluminacdo externa, iluminacdo da quadra de
esportes, passagens cobertas, caixas de passagem e de interligacdes futuras;

observar as caracteristicas do projeto estrutural que venham a interferir no projeto
elétrico - ex: construcdo pré-moldada com laje alveolar;

indicar fipo de forro

ponto de luz: iluminacdo dos ambientes, da quadra de esportes, externa e dos
estacionamentos;

localizacdo do quadro geral de telefone e TV a cabo;

rede externa de telefone;

luz de obstdculo, se houver;

SPDA - localizac@o dos cabos do sistema de aterramento, das descidas, das hastes,
das caixas de inspecdo e das interligacdes com solda exotérmica;

localizacdo dos equipamentos de prevencdo de incéndio: central de alarme,
botoeiras de acionamento da bomba de incéndio, bomba de incéndio, de
acordo com a proposta do sistema de seguranca.

b. PLANTA DOS PAVIMENTOS

localizacdo dos quadros de distribuicdo, alimentacdo, comando e protecdo de
energia elétrica;

apresentar os esquemas multifilares;

dimensionamento do famanho de todos os quadros;

localizacdo e tipo das lumindrias, tomadas, pontos de forca e comando e pontos de
sinalizacdo em todos os ambientes (ver catalogo de Ambientes);

rede interna de interligacdo dos pontos;

localizacdo do quadro de telefone, pontos de telefone, e rede interna de
interligacdo dos pontos;

localizacdo de pontos para comunicacdo interna e rede interna de interligacdo dos
pontos;

localizacdo dos pontos de iluminacdo de emergéncia, acionadores de alarme,
botoeiras de acionamento da bomba de incéndio, de acordo com a proposta do
sistema de seguranca.

indicar o nome de todos os ambientes;

cabeamento estruturado.
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c. PLANTA DE COBERTURA

SPDA - locdadlizacdo dos cabos do sistema de captacdo, das descidas, das
interligacdes com conectores mecdanicos e localizacdo de pdra-raios Franklin;

localizacdo dos demais componentes do sistema das instalacdes elétricas que
poderdo estar neste local (automdtico de bdia, luz de obstdculo, antenas de TV e
outros);

indicar caimento do telhado e tipo de telha.

d. COMPATIBILIZAGAO

o anteprojeto deverd estar compatibilizado com as demais dreas (arquitetura,
estrutura, hidrdulica/incéndio e ar condicionado — quando houver) ndo podendo
haver interferéncias com os caixilhos, vigas, lajes, pilares, hidrantes, abrigos, etfc.

ANALISE E APROVAGAO DO ANTEPROJETO

O anteprojeto de instalagdes elétricas serd submetido a andlise dos técnicos da FDE, com
o intuito de verificar a concepgdo e adequagdo do projeto em relagdo as principais
direfrizes estabelecidas nos manuais técnicos para construgdes escolares, editados pela
FDE.

Tem como objetivo, também orientar o projetista quanto & adogdo de solugdes
econdmicas bem como a conceber o projeto de modo a proteger as dreas reservadas as
futuras ampliagoes, ao meio ambiente, as diretrizes da gestdo de eficiéncia energética e
a construcao sustentavel.
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projeto executivo
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PROJETO EXECUTIVO

O projeto executivo das instalacdes elétricas deve conter todas as informacdes
necessdrias para o perfeito entendimento do projeto e execucdo da obra, solucdes para
possiveis interferéncias encontradas, a compatibilizacdo com as outras dreas: arquitetura,
estrutura, hidrdulica/incéndio, ar condicionado — quando houver e todos os detalhes
construtivos necessdrios a boa execucdo da obra.

Deve ser desenvolvido considerando-se as observacoes feitas pela FDE quando da
andlise do anteprojeto.

Os produtos grdficos apresentados devem conter todas as informacdes listadas no item
“Informacdes dos Produtos Grdficos”.

PRODUTOS GRAFICOS

Devem seguir a seguinte ordem:

Folha 01 Implantacdo escala 1:200
Plantas dos Pavimentos escala 1:50
Planta de Cobertura escala 1:200
Cortes escala 1:50

Reservatdrios d’dgua

Detalhe da entrada de energia escala da Concessiondria
Esquema multifilares dos quadros, fabela de cargas e
dimensionamento

Detalhes construtivos

INFORMACOES DOS PRODUTOS GRAFICOS

Todos os desenhos devem ser feitos seguindo-se rigorosamente os itens constantes nas
“Normas de Apresentacdo de Projetos” publicados pela FDE.

Os produtos grdficos apresentados devem conter todas as informacdes discriminadas a
seguir:

a. IMPLANTACAO

todos os itens j& aprovados no anteprojeto;

nos quadros gerais e quadros parciais de distribuicdo especificar o aterramento dos
qguadros e dimensionamento da fiagcdo;

dimensionamento da fiacdo de todos os circuitos;

todos os detalhes construtivos necessdrios para boa execucdo da obra;

rede externa de telefone; material e dimensionamento dos eletrodutos;

simbologia adotada, de acordo com os padrdes da FDE (anexo 7);

notas relativas aos materiais a serem utilizados (anexo 8).

b. PLANTAS DOS PAVIMENTOS

todos os itens j& aprovados no anteprojeto;
dimensionamento dos eletrodutos;
indicar o tipo de I&mpadas e o tipo de reator, quando houver;
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indicar o tipo de tomada;

indicar a poténcia dos aparelhos fixos;

rede interna de telefone; material e diGmetro dos eletrodutos;

rede interna de comunicacdo; material e di@metro dos eletrodutos.

rede de lodgica material e didmetro dos eletrodutos e dimensionamento da fiacdo

c. PLANTA DE COBERTURA

todos os itens j& aprovados no anteprojeto;

todos os detalhes construtivos necessdrios a boa execucdo da obra de fixacdo dos
mastros, captores e descida dos cabos;

localizacdo, dimensionamento das enfiacdes e tubulacdes dos circuitos dos demais
componentes do sistema de instalacdo elétrica situados na cobertura (automdtico
de bdia, luz de obstdculos, antena de TV, e outros).

d. CORTES

Apresentar todos os cortes necessdrios para entendimento do projeto:

localizagcdo das lumindrias;

indicacdo da altura de colocacgdo;

detalhes de fixagcdo;

localizacdo de passagens de tubulacdes, principalmente nos locais de dificil
entendimento na indicagcdo em planta.

e. RESERVATORIOS

elevacdo do reservatério indicando o sistema de protecdo contra descargas
atmosféricas, luz de obstdculo, etc., escala 1:25;

diagramas dos quadros de forca com circuitos principais e circuitos de
comando(anexo 2 e 3);

planta da casa de mdaquinas com localizacdo dos quadros de bomba de recalque e
bomba de incéndio; pontos de forca para os motores com suas respectivas
poténcias; interligacdo destes pontos e os quadros, ponto de iluminacdo,
interruptor, ftomadas,tubulacdes, enfiacdes, dimensionamento, botoeira, chave de
fluxo, descidas do pdra-raios, escala 1:25;

planta de cobertura do reservatdrio inferior com ponto para automdtico de bdia e
sua interligacdo com o quadro de energia da bomba de recalque, escala 1:25;

planta de cobertura do reservatdrio superior com ponto para automdtico de bdia e
sua interligacdo com o quadro da bomba de recalque, luz de obstdculo, pdra-
raios, pontos de aterramento das partes metdlicas, descidas do pdra-raios, escala
1:25.

f. DETALHE DA ENTRADA DE ENERGIA

entrada de energia em BAIXA TENSAQ: conforme padrdes FDE e Concessiondria local.

deverdo constar, no minimo, as seguintes informacdes:

dimensionamento dos eletrodutos e cabos dos alimentadores;

indicacdo do tipo e dimensionamento da chave geral de protecdo e seus fusiveis ou
disjuntores;
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indicacdo da altura minima do ramal de ligacdo ao solo;

indicacdo do tipo e tensdo de fornecimento da Concessiondria local;

relacdo das cargas instaladas e cdlculo da demanda de acordo com a
Concessiondria local.

entrada de energia em MEDIA TENSAO: projeto completo de subestacdo primdria ou
subestacdo transformadora de acordo com as normas e exigéncias da
Concessiondria local.

g. DIAGRAMA DOS QUADROS, TABELA DE CARGAS E DIMENSIONAMENTO, SIMBOLOGIA E
DETALHES

completar todos os esquemas (anexos 4 e 5):

tabela geral de cargas do QG-LF (anexo 6):

especificacdes dos quadros;

corrente nominal de cada alimentador considerando a carga total;
comprimento dos alimentadores;

gueda de tensdo prevista;

dimensdes das fiacoes, tubulacdes e protecoes;

detalhes necessdrios.

h. APROVACAO DO PROJETO JUNTO AS CONCESSIONARIAS

no caso de fornecimento em MEDIA TENSAO, fornecer a FDE toda a documentacdo
exigida pela Concessiondria, em quantas vias for necessdrio e apresentacdo de
projeto aprovado e carimbado pela concessiondria.

no caso de BAIXA TENSAO fornecer o protocolo da Concessiondria do pedido de
entrada de energia nova.

ANALISE E APROVAGAO DO PROJETO EXECUTIVO

O projeto executivo de instalagoes elétricas serd submetido a andlise dos técnicos da FDE,
com o intuito de verificar a adequacdo do mesmo em relagdo as principais diretrizes
estabelecidas nos manuais técnicos para constru¢oes escolares editado pela FDE.

Tem como objetivo, também orientar o projetista quanto a adogdo de solugdes
econdmicas bem como a conceber o projeto de modo a proteger as dreas reservadas as
futuras ampliagdes, ao meio ambiente, as diretrizes da gestdo de eficiéncia energética, a
construgdo sustentavel e também verificar se foram entregues todos os produtos grdaficos
necessdrios.

Esses aspectos da andlise ndo isentam, a qualquer momento, inclusive durante o
andamento da obra, a responsabilidade técnica do projetista sobre os cdlculos
efetuados, podendo a FDE solicitar a qualquer momento, esclarecimentos ou
complementagdes de projeto que se fizerem necessarias.
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ENTREGA DOS PRODUTOS GRAFICOS

Apds a aprovacdo do projeto executivo, os produtos contratuais deverdo ser entregues
certificados digitalmente conforme diretrizes que constam do Anexo 16.

No espaco indicado para o nome do autor do projeto, deverd constar o nome e niUmero
do registro no CREA do engenheiro eletricista responsdavel pelo projeto

Deverd ser entregue o Relatério de Vistoria certificado digitalmente conforme diretrizes do
anexo 16, tamanho A4, imagens coloridas, indicando o autor da vistoria, nUmero do
registro no CREA do engenheiro eletricista responsdvel.

Deverd ser entregue o Protocolo da entrega do projeto da Entrada de Energia para
aprovacdo junto a Concessiondria local.

Deverd ser entregue CD com todos os arquivos certificados digitalmente, organizados, em
extensdes DWG, PLT e os documentos em PDF (ver anexo 16).
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RELATORIO DE VISTORIA

Deverd ser apresentado um relatério de vistoria das instalacdes elétricas da edificacdo
existente, contendo as informacdes sobre as condicdes atuais.

O relatdrio de vistoria (ver modelo anexo 12) deverd conter, no minimo, as seguintes
informacoes:

entrada de energia elétrica, informando: Nome da Concessiondria, sistema e tensdo
de fornecimento de energia, bitola dos condutores, didmefro dos eletrodutos,
capacidade de corrente das protecoes e tipo de caixa;

tfodos os quadros existentes informando suas protecdes, condutores, eletrodutos,
aterramento, protecdo do barramento e condicdes gerais;

servicos publicos existentes em cada rua, nome das concessiondrias de telefonia, TV a
cabo etc;

levantamento das cargas instaladas nos quadros parciais de distribuicdo, no quadro
geral de distribuicdo e na entrada de energia.

levantamento dos pontos de iluminacdo, tomadas, aparelhos e motores com as
respectivas cargas e componentes;

quadro e pontos de telefone, rede de comunicacdo e légica, rack de equipamentos,
campainha existente;

situacdo do sistema de pdra-raios existente, com sistema de captores, descidas e
aterramentos.

medicdes de corrente e tensdo elétrica em todos os quadros, inclusive de entrada de
energia nos condutores fases e neutros. As medicoes deverdo ser feitas pelo menos
em dois hordrios normais de aula (uma diurna e outra noturna);

fotos relevantes das instalacdes atuais (fotos dos quadros abertos mostrando o
barramento, os condutores e protecdes), bem como o parecer técnico sobre as
intervencoes necessdrias para a correcdo das ndo conformidades encontradas;

fotos internas préximos aos quadros de energia, locais onde haverd intervencdo,
onde possivelmente haverd infraestrutura das instalacdes para adequacdo e
reforma, fotos da fachada, laterais da unidade e da cobertura;

fotos do posteamento das ruas circunvizinhas ou de qualquer interferéncia existente
no entorno com indicacdo da numeracdo dos postes e dos prédios vizinhos;

croqui com a localizacdo das fotos numeradas e identificadas.

IMPORTANTE: Este relatdrio deverd ser apresentado na reunido com as demais dreas

técnicas, apds a aprovacdo do estudo preliminar de arquitetura e cadastrado primeiro,
antferior a enfrega do anteprojeto.

ANTEPROJETO

O anteprojeto de instalacdes elétricas deve ser desenvolvido a partir dos anteprojetos de
arquitetura e estrutura j& aprovados pela FDE, sendo que o levantamento das instalacdes
existentes poderd ser executado apds a aprovacdo do estudo preliminar de arquitetura.

Apresentar todas as adequacdes / modificacdes do estudo de arquitetura.
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Nesta fase apresentar todas as interferéncias com as outras dreas devendo ter todas as
interfaces resolvidas, possibilitando uma avaliagcdo preliminar dos custos, métodos
construtivos e prazos de execucdo.

Caso haja necessidade de reformulacdo das instalacdes elétricas existentes deverd ser
apresentada nesta fase a proposta das novas instalacoes.

Para casos especificos de prédios tombados ou de interesse histérico o Projeto de
Instalacdes Elétricas deverd obedecer ds diretrizes e/ou legislacdes pertinentes, sendo
necessdria a apresentacdo de documentos técnicos, incluindo memorial descritivo, para
aprovacdo prévia do Conselho de Defesa do Patrimdnio Histdrico, Arqueoldgico, Artistico
e Turistico — CONDEPHAAT, érgdo responsdvel pela preservacdo do patrimdénio cultural no
Estado de Sdo Paulo.

Para contratos que incluam projeto de Sistema de Prevencdo e Combate a Incéndios
serd necessdrio apresentar todos os diagramas multifilares dos quadros de distribuicdo
com as melhorias a serem realizadas de acordo com a NBR 5410:2004.

No caso de ampliacdes de edificacdes previstas na Arquitetura, o Projeto de Instalacoes
Elétricas deverd estimar e prever reservas de cargas, bem como dispor de infraestrutura
(por exemplo: rede de dutos) para atendimento & futura expansdo da edificacdo escolar.

PRODUTOS GRAFICOS
Devem seguir a seguinte ordem:
Folha 01 Implantacdo escala 1:200
Plantas dos Pavimentos escala 1:50
Planta de Cobertura escala 1:200
Cortes escala 1:50

INFORMACOES DOS PRODUTOS GRAFICOS

Os produtos grdficos apresentados devem conter todas as informacdes discriminadas a
seguir:

a. IMPLANTACAO

planta com todos os pavimentos;

limites e curvas de nivel, resultantes do movimento de terra, platds e taludes;

ruas circundantes (nomes, existéncia de rede de energia elétrica);

cotas dos pisos internas e externas;

indicacdo dos postes existentes;

indicacdo do nome de fodos os ambientes;

localizacdo da entrada de energia, nome da Concessiondria, sistema de
fornecimento, tensdo de alimentacdo, condutores e protecoes;
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localizacdo do quadro geral e dos quadros parciais de distribuicdo, comando e
protecdo;

localizacdo das tubulacdes de interligacdo da entrada ao quadro geral, aos quadros
parciais, das instalacdes de iluminacdo externa, iluminacdo da quadra de
esportes, passagens cobertas, caixas de passagem e de interligacdes futuras;

observar as caracteristicas do projeto estrutural que venham a interferir no projeto
elétrico - ex: construcdo pré-moldada com laje alveolar;

ponto de luz: iluminacdo dos ambientes, da quadra de esportes, externa e dos
estacionamentos;

localizacdo do quadro geral de telefone e TV a cabo;

rede externa de telefone;

luz de obstdaculo, se houver;

SPDA - localizagdo dos cabos do sistema de aterramento, das descidas, das hastes,
das caixas de inspecdo e das interligacdes com solda exotérmica;

localizacdo dos equipamentos de prevencdo de incéndio: central de alarme,
botoeiras de acionamento da bomba de incéndio, bomba de incéndio, de
acordo com a proposta do sistema de seguranca;

b. PLANTA DOS PAVIMENTOS

localizacdo dos quadros de distribuicdo, alimentacdo, comando e protecdo de
energia elétrica;

apresentar os esquemas elétricos;

dimensionamento do famanho de todos os quadros;

localizacdo e tipo das lumindrias, tomadas, pontos de forca e comando e pontos de
sinalizacdo em todos os ambientes (ver catalogo de Ambientes);

localizacdo do rack de equipamentos, dos pontos de légica e rede interna de
interligacdo dos pontos;

localizacdo do quadro de felefone, pontos de telefone, e rede interna de
interligacdo dos pontos;

localizacdo de pontos para comunicacdo interna e rede interna de interligacdo dos
pontos;

localizacdo dos pontos de iluminacdo de emergéncia, acionadores de alarme,
botoeiras de acionamento da bomba de incéndio, de acordo com a proposta do
sistema de seguranca.

indicar o nome de todos os ambientes;

infra estrutura para cabeamento estruturado;

c. PLANTA DE COBERTURA

SPDA - locadlizacdo dos cabos do sistema de captacdo, das descidas, das
interligacdes com conectores mecdanicos e localizacdo de pdra-raios Franklin;

localizacdo dos demais componentes do sistema das instalagcdes elétricas que
poderdo estar neste local (automdtico de bdia, luz de obstdculo, antenas de TV, e
outros);

indicar caimento do telhado e tipo de telha.
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d. COMPATIBILIZACAO
o anteprojeto deverd estar compatibilizado com as demais dreas (arquitetura,
estrutura e hidrdulica/incéndio e ar condicionado — quando houver) ndo podendo
haver interferéncias com os caixilhos, vigas, Igjes, pilares, hidrantes, abrigos, etc.

e. INSTALACOES EXISTENTES
devidamente identificadas, nos desenhos, como sendo existentes a manter, ou a
retirar, relocar, refazer etc.

f. INSTALACOES A SEREM AMPLIADAS OU ADEQUADAS

devidamente identificadas, nos desenhos, como sendo a instalar, construir, executar
efc.

ANALISE E APROVAGAO DO ANTEPROJETO

O anteprojeto de instalagdes elétricas serd submetido a andlise dos técnicos da FDE, com
o intuito de verificar a concepgdo e adequagdo do projeto em relagdo as principais
direfrizes estabelecidas nos manuais técnicos para construgdes escolares, editados pela
FDE.

Tem como objetivo, também orientar o projetista quanto a adogdo de solugdes
econdmicas bem como a conceber o projeto de modo a proteger as dreas reservadas as
futuras ampliagoes, ao meio ambiente, as diretfrizes da gestdo de eficiéncia energética e
a construcao sustentavel
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PROJETO EXECUTIVO

O projeto executivo das instalacdes elétricas deve conter todas as informacdes
necessdrias para o perfeito entendimento do projeto e execucdo da obra, solucdes para
possiveis interferéncias encontradas, a compatibilizacdo com as outras dreas: arquitetura,
estrutura, hidrdulica/incéndio, ar condicionado - quando houver e todos os detalhes
construtivos necessdrios a boa execucdo da obra.

Deve ser desenvolvido considerando-se as observacoes feitas pela FDE quando da
andlise do anteprojeto.

Os produtos grdficos apresentados devem conter todas as informacdes listadas no item
“Informacdes dos Produtos Grdficos”.

PRODUTOS GRAFICOS

Devem seguir a seguinte ordem:

Folha 01 Implantacdo escala 1:200
Plantas dos Pavimentos escala 1:50
Planta de Cobertura escala 1:200
Cortes escala 1:50

Reservatdrios d’dgua

Detalhe da entrada de energia escala da Concessiondria
Esquema multifilares dos quadros, fabela de cargas e
dimensionamento

Detalhes construtivos

INFORMACOES DOS PRODUTOS GRAFICOS

Todos os desenhos devem ser feitos seguindo-se rigorosamente os itens constantes nas
“Normas de Apresentacdo de Projetos” publicados pela FDE.

Os produtos grdficos apresentados devem conter todas as informacdes discriminadas a
seguir:

a. IMPLANTACAO

todos os itens j& aprovados no anteprojeto;

nos quadros gerais e quadros parciais de distribuicdo especificar o aterramento dos
qguadros e dimensionamento da fiagcdo;

dimensionamento da fiacdo de todos os circuitos;

todos os detalhes construtivos necessdrios para boa execucdo da obra;

rede externa de telefone; material e dimensionamento dos eletrodutos;

simbologia adotada, de acordo com os padrdes da FDE (anexo 7);

notas relativas aos materiais a serem utilizados (anexo 8).
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b. PLANTAS DOS PAVIMENTOS

todos os itens j& aprovados no anteprojeto;

dimensionamento dos eletrodutos;

indicar o tipo de I@mpadas e o tipo de reator, quando houver;

indicar o tipo de tomada;

indicar a poténcia dos aparelhos fixos;

rede interna de ftelefone; material e dimetro dos eletrodutos;

rede interna de comunicacdo; material e di@metro dos eletrodutos.

rede de lodgica material e didmetro dos eletrodutos e dimensionamento da fiacdo

c. PLANTA DE COBERTURA

todos os itens j& aprovados no anteprojeto;

todos os detalhes construtivos necessdrios a boa execucdo da obra de fixacdo dos
mastros, captores e descida dos cabos;

localizacdo, dimensionamento das enfiacdes e tubulacdes dos circuitos dos demais
componentes do sistema de instalacdo elétrica situados na cobertura (automdtico
de bdia, luz de obstdculos, antena de TV, e outros).

d. CORTES

Apresentar todos os cortes necessdrios para entendimento do projeto:

localizacdo das lumindrias;

indicacdo da altura de colocacdo;

detalhes de fixacdo;

localizacdo de passagens de tubulacdes, principalmente nos locais de dificil
entendimento na indicacdo em planta.

e. RESERVATORIOS

elevacdo do reservatério indicando o sistema de protecdo contra descargas
atmosféricas, luz de obstdaculo, etc., escala 1:25;

diagramas dos quadros de forca com circuitos principais e circuitos de
comando(anexo 2 e 3);

planta da casa de mdaquinas com localizacdo dos quadros de bomba de recalque e
bomba de incéndio; pontos de forca para os motores com suas respectivas
poténcias; interligacdo destes pontos e os quadros, ponto de iluminacdo,
interruptor, ftomadas,tubulacdes, enfiacdes, dimensionamento, botoeira, chave de
fluxo, descidas do pdra-raios, escala 1:25;

planta de cobertura do reservatdrio inferior com ponto para automdtico de bdia e
sua interligacdo com o quadro de energia da bomba de recalque, escala 1:25;

planta de cobertura do reservatdrio superior com ponto para automdtico de bdia e
sua interligacdo com o quadro da bomba de recalque, luz de obstdculo, pdra-
raios, pontos de aterramento das partes metdlicas, descidas do pdra-raios, escala
1:25.
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f. DETALHE DA ENTRADA DE ENERGIA

entrada de energia em BAIXA TENSAO: conforme padrdes FDE e Concessiondria local.

deverdo constar, no minimo, as seguintes informacdes:

dimensionamento dos eletrodutos e cabos dos alimentadores;

indicacdo do tipo e dimensionamento da chave geral de protecdo e seus fusiveis ou
disjuntores;

indicacdo da altura minima do ramal de ligacdo ao solo;

indicacdo do tipo e tensdo de fornecimento da Concessiondria local;

relacdo das cargas instaladas e cdlculo da demanda de acordo com a
Concessiondria local.

entrada de energia em MEDIA TENSAO: projeto completo de subestacdo primdria ou
subestacdo transformadora de acordo com as normas e exigéncias da
Concessiondria local.

g. DIAGRAMA DOS QUADROS, TABELA DE CARGAS E DIMENSIONAMENTO, SIMBOLOGIA E
DETALHES

completar todos os esquemas (anexos 4 e 5):

tabela geral de cargas do QG-LF (anexo 6):

especificacdes dos quadros;

corrente nominal de cada alimentador considerando a carga total;
comprimento dos alimentadores;

gueda de tensdo prevista;

dimensdes das fiacdes, tubulacdes e protecdes;

detalhes necessdrios.

h. APROVACAO DO PROJETO JUNTO AS CONCESSIONARIAS

no caso de fornecimento em MEDIA TENSAO, fornecer a FDE toda a documentacéo
exigida pela Concessiondria, em quantas vias forem necessdrias e apresentacdo
de projeto aprovado e carimbado pela concessiondria.

no caso de BAIXA TENSAO fornecer o protocolo da Concessiondria do pedido de
entrada de energia nova.
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ANALISE E APROVAGCAO DO PROJETO EXECUTIVO

O projeto executivo de instalagoes elétricas serd submetido a andlise dos técnicos da FDE,
com o intuito de verificar a adequacdo do mesmo em relagdo as principais diretrizes
estabelecidas nos manuais técnicos para construgcdes escolares editado pela FDE.

Tem como objetivo, também orientar o projetista quanto a adogdo de solugdes
econdmicas bem como a conceber o projeto de modo a proteger as dreas reservadas as
futuras ampliagdes, ao meio ambiente, as diretrizes da gestdo de eficiéncia energética, a
construgdo sustentavel e também verificar se foram entregues todos os produtos grdaficos
necessdrios.

Esses aspectos da andlise ndo isentam, a qualquer momento, inclusive durante o
andamento da obra, a responsabilidade técnica do projetista sobre os cdlculos
efetuados, podendo a FDE solicitar a qualquer momento, esclarecimentos ou
complementagdes de projeto que se fizerem necessarias.
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ENTREGA DOS PRODUTOS GRAFICOS

Apds a aprovacdo do projeto executivo, os produtos contratuais deverdo ser entregues
certificados digitalmente conforme diretrizes que constam do Anexo 16.

No espaco indicado para o nome do autor do projeto, deverd constar o nome e niUmero
do registro no CREA do engenheiro eletricista responsdavel pelo projeto

Deverd ser entregue o Relatério de Vistoria certificado digitalmente conforme diretrizes do
anexo 16, tamanho A4, imagens coloridas, indicando o autor da vistoria, nUmero do
registro no CREA do engenheiro eletricista responsdvel.

Deverd ser entregue o Protocolo da entrega do projeto da Entrada de Energia para
aprovacdo junto a Concessiondria local.

Deverd ser entregue CD com todos os arquivos certificados digitalmente, organizados, em
extensdes DWG, PLT e os documentos em PDF (ver anexo 16).
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RECOMENDAGCOES PARA APRESENTACAO DO PROJETO DE ENTRADA DE ENERGIA

OBIJETIVO

Esta orientacdo tem por objetivo informar cos projetistas de instalacdes elétricas das
unidades escolares mantidas pela FDE, como deverdo proceder para apresentacdo do
projeto da entrada de energia elétrica.

CAMPO DE APLICAGAO

Esta orientacdo aplica-se as obras novas e nos casos de ampliacdes ou reformas de
unidades escolares existentes e se for constatada a necessidade de mudanca da entrada
de energia elétrica existente.

REFERENCIA

Esta orientacdo tomou como referéncia os Manuais das Concessiondrias para
Fornecimento de Energia Elétrica em Tensdo Secunddria a Edificacdes Individuais - Rede
de Distribuicdo Aérea.

O projetista deverd elaborar projeto de acordo com as exigéncias da Concessiondria
local e dos catdlogos FDE.

ADOGAO, ADAPTAGAO E DIMENSIONAMENTO DA ENTRADA DE ENERGIA ELETRICA.

Para a adocdo do tipo de entrada a ser utilizado é necessdrio inicialmente calcular a
carga instalada e a demanda da unidade escolar, a partir deste dado adotfa-se o
padrdo.
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“Layers”

Deverdo ser utilizados os layers, conforme tabela abaixo:

Uso Nome Layer Pena
Lumindrias LUM 0,35
Interruptores 0,25
0,18
Tomadas TOM 0,35
Cx. Pass. 0,25
Elétrica 0,13
0,18
Telefones TEL 0,35
Pontos e 0,25
Cx. Pass. 0,13
0,18
Enfiacdes ENFIAC 0,25
0,18
Tubulacdo REDE 0,5
Embutida na Parede ou Lagje
Perfilados PERF 0,18
0,25
Tubulacdo REDEP 0,5
Embutida no Piso
Tubulacdo REDET 0,35
Telefone
Tubulacdo Aparente REDEA 0,5
Comunicacdo COMINT 0,35
Interna 0,25
0,13
Arquitetura EIXOS 0,13
. ALVENARIA 0,25
. VISTAS 0,13
. DIVISORIAS 0,18
. PROJECOES 0,13
. TEXTOS 0,25
. COTAS 0,18
. FOLHA
Tragos

Ficard a cargo do projetista a espessura dos tracos a serem utilizados, sendo, entretanto,
necessdria a utilizacdo de alguns padrdes de “linetypes”, conforme tabela abaixo:

a. Hidden: Tubulagcdo embutida no piso
b. Divide: Tubulacdo embutida na laje
c. Dashdot: Tubulacdo de Telefone

d. Center: Tubulacdo Aparente

e. Phanton:  Pdra-Raios
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folha padrao

DESCRICAO: Modelo Folha Padrdo FDE- AQ.
UTILIZAGAO: Todos os desenhos do Anteprojeto e Projeto Executivo.

“LAYER” DE INSERGAO: FOLHA

NOTAS/ LEGENDA
INSTALACOES ELETRICAS

VER ANEXO 1

CARIMBO AUTOR

DO PROJETO/

NOME DA EMPRESA
CREA/ ENDERECO
TELEFONE/ NOME E
CREA ENG. ELETRICISTA
RESP. PELO PROJETO

[ || NOTAS/ LEGENDAS
ARQUITETURA

[l | DATA E ASSINATURA
AT AUTOR DO PROJETO
Y
M
I
HHHHE
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[ |
i

mwo:mwm
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DESCRIGCAO: Esquema dos quadros de forca com circuitos principais e circuitos de comando

da Bomba de Recalqgue.
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OBS: Os diagramas apresentados séo apenas ilustrativos.
Os componentes de protecdo do circuito principal deverédo ser dimensionados de acordo com a
poténcia da bomba calculada no projeto de instalagées hidraulicas, e seus alimentadores em
funcdo da capacidade de conducdo da corrente e queda de tensao.
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DESCRICAO: Bomba de Incéndio e Quadro de Forca- QF-BI
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anexo 4

diagramas dos quadros e circuitos de comando

DESCRIGAO: Diagrama do quadro geral de luz e forca.
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diagramas dos quadros de distribuicao

DESCRICAO: Diagrama dos quadros parciais de distribuicdo.
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anexo é

tabela geral de cargas

DESCRICAO: Tabela geral de cargas e tabela de cargas do quadro parcial.

TABELA GERAL DE CARGAS

CARGAS (VA) IN [DIST.| AV [PROT.|CABO|DUTO
QUADRO OBSERVACOES
ILUM. | APAR. | MOT. | TUG |TOTAL| A | m | % | A |[mm2| mm
QD-Z 800 | 4200 1000 | 6000| 26| 8|030| 40| 10| 32
QD-ADM | 2600 | 2500 1100| 6200| 27| 1]0,04| 40| 10| 32
QD-G1 | 3800 | 11200 400 | 15400 | 67 | 33 [1,40| 80| 25| 40
QD-G2 | 1200| 7500 400| 9100| 40| 46 (1,20 60| 25| 40
QD-S1 | 2900 1200| 4100| 18| 5|020| 30| 6| 32
QD-S2 | 5400 1600 | 7000| 30| 34 |1,60| 40| 10| 32
QD-S3 | 3200| 1000 1000 | 5200| 23| 8|050| 30| 6| 32
QD-S4 | 5400 1600 | 7000| 30| 37 /1,70| 40| 10| 32
QD-QE [ 11100 11100| 42| 19|080| 70| 16| 32
QF-B 200 2970| 100 | 3270| 15| 21|080| 30| 6| 32
IN CALCULADA COM DEMANDA DE:
QG-LF | 36600 | 26400 | 2970 | 8400 | 74370 | 251| 30 0,98 | 250 | 185 | 85 |100% P/ ILUM., 70% P/ APAR. + MOT,
E SEM TOM. USO GERAL
ENTRADA | 36600 | 26400 | 2970 | 8400 |74370| 203 | —— | ——| 250 | 185 | 85 N A D N oiria

TABELA DE CARGAS DO QUADRO PARCIAL

Cireuito | Voltogem| Cargas (VA) Fio | Prot. | Observacoes
(V) lluminmcan | Aparelhos Miotor esl TG, Total mmd | A
QD—1

1 230 £40 640 25 | 15 | 8%(2x32W) FLUOR—SALA DA AULA 1

2 230 640 640 25 | 15 | 8X[2x32W) FLUDR—SALA DA AULA 2

3 230 640 G40 25 | 15 | 8X[2x3ZW) FLUDR=SALA DA AULA 3

4 230 G40 640 z5 15 8X(2x32W) FLUCR—SALA DA AULA 4

5 230 640 640 25 15 | 8M(2x32W) FLUOR—SALA DA AULA 5

& 230 640 640 .5 15 | 8X(2x32W) FLUOR—SALA DA AULA &

7 230 G00 s00 Z,5 | 19 | ZX(2x3ZW)+6X(IZW)FLUORZX( 1 00W]INCAND. —CIRC.
g8 230 400 400 2.5 15 'fd):(Q:SEW]+6X(.}2Wf] FLUDR—CIRCLIL.M“..&O

9 230 40 40 2.5 15 | 1%(32W) FLUOR—SANMITARID

10 230 80 80 2.5 15 | 2X(32W) FLUOR—SANIT. ADAPT./ DEP.

1 230 480 480 2,5 | 15 | ZX(I2W)FLUCR+4X{1 00W)INCAND, —ESCADA 2
12 230 480 480 25 | 158 | 28(32WIFLUCR4-4X(100W)INCAND. —ESCADA 1
W1 230 600 600 2,5 | 15 | 20(2xIFW)4EK(IIW)FLUOR 25 1DOW)INCAND. ~CIRC./ ESCADAS
El 135 260 260 2.5 15 | 13%(20W) EMERG.—CIRCULAGAD/ ESCADAS
Tla 113 Foo 700 2,5 15 ?ﬁ&(‘ICIOWJ ~SALAS DE aULA 1,2,3/DEPGSITO
Tb 15 600 600 25 15 | BX(100W)-SALAS DE AULA DE AULA 458
M1a 115 750 750 5 15 | 3X(250W) MICRO-SALAS DE AULA 1,2.3

M1b 1158 750 750 25 | 15 | 3X(250W) MICRO—SALAS DE AULA 45,6

RES

RES

RES

RES
Total 8.7B0 1.500 1.300 9.580 10 50

mwmwum
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DESCRIGCAO: Simbologia adotada.

UTILIZAGAO: Na folha de Implantacdo do Projeto Executivo.

SIMBOLOS:Deverdo ser inseridos conforme necessidade, com escala j& adequada da pasta

FDE.

SIMBOLOGIA / INSTALACOES ELETRICAS

=

PONTD DE LUZ FLUORESCESTE COMPACTA WD TETO

e PONTD DE LUZ FLUDORESCENTE COMPACTA WO TETD
(LUZ WG]
E:E PONTD DE LUZ FLUDRESCENTE WO TETD
CoM DFUSIR ACRLICD

[0 ] powTo OE Luz FLUGKESEENTE na TETS
PONTD DE LUZ FLUORESCENTE WO TETD
Luz E visls

PONTO OE LUZ FLUORESCENTE GOMPACTA
A PAREDE

ARANDELS, ELINGaDa

Law=abe FLUGRESCENTE COMPACTA

LUZ DE GESTACULD {IL-08)

REFLETOR

LUMINERIS COM BRAGT F/ FACHADA
PUSTE COM UMA LUMINARLA

(PARA |LUMINSGED EXTERKA)

POSTE GO DUAS LUMINARIAS

(PARA ILUWINAGAD EXTERNA)

MEFLETOR GOM AJUSTE CE INCLIAGAD

POSTE CONCESSIOHARA
POSTE

LUk, DE EMERGENCIA, MPD ELOCO AUTONOMO

INTERRUFTOR SIMPLES
{1.00m [0 FI5)

INTERRUFTOR FARALELD
{1,00m 0O FIS0)
INTEARUFTCR IMTERKEDARID
{1.00m 0o FI50)

INTERRUFTOR RIFOLAR
{1.00m 0o FIS0)

INTERRUFTOR AIPOLAR PaRALELD
{1.00m 00 FIS0)
NTERRUFTOR DE FULSD

TOMADE Bass 190 2P4T (T0R)
[40erm DO PIED)

TOMADE WEDNA 110V 2P4T (108)
[1.00m [0 FIS0)

TOMADS ALTA 1106 FP4T (104)
(2.20m DD FISO)

TOMADA Baga 230V ZP4T (108)
(Hlem DD PSD)

TOMADS, WEDW 220V ZP4T (104}
{1.00m [0 FIS0)

TOMADA, ALTA 2200 2P4T (104)
£2,30m [0 #1S0)

TOMEDS BAXA 110V 2947 {20a)
(40em DO P53}
TOMADA MEDNA 110V ZR4T [208)
{1.00m DO PISO)
TOWADA BADA 220V 2PHT (204)
(40cm 0O PISE)
TOWADA MEDIS 2308 2P4T (204)
(1.00m 0D PIED)
TOMAD® HD FISO 1T0% 2P4T

TOMADY WO RSO 320V 2P4T

am@&®@¢@@@@@®wa#wwm[%ﬁQEZééé@Mm

TOMADS RAEA 110v 2P4T P/ WICRO
(40 DO PISO)
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PONTO DE FORCA 2P+T. 220W
{40cm DO FAIST)

FONTD DE FORCE 2547, 220V
(220em DO P50}

PONTD DE FORGA 3F—20a—250v
(S0cm D0 PIS0)

PONTD [E TELEFOME LXT.
(30em D0 PIS0)

PONTD DE TELEFOME FORLICT
(130em DO ASD)

PONTD [E COMUNICAGRD INTERNS
(220cm DO PIS0)

PONTD T FM, He=DS50m DO PISD

PONTO P/ SENSOR DE FRESENCE
{H= 2.20m)

CEWTRAL [0 SEMSOR DE PRESENGA
E ALARME CONTRA ROUED

CENTRAL DE ALARME DE IMCEWZID
CENTRAL DE COMUSICATED [NTERMA

COMANDD [0 FXAUSTOR

BOTOEIRA DE ACICMANENTD Dé
BOWEs OE [NCESOE (150em DO MSD)
BOTAD DE ACKMAMENTD
SREME/CAMPAINHALT F0m DD PISO)

SIRENE P/ SIMEL CE ALLA

SIRENE (4130 D& CN. [VAGLA)

BOTORRA Cf CIRCUMD DE SUPERVISED
E ALARWE DE [MCEMDKN TIPO
CUERSE O VIDRD [150cm 00 PISO)

SIRESE ELETROMICA P/
ALARME DE INCENDIO

SIREME DE EWESGEWCIA
SANMARID ESFECISL

BOTOEIRA OE EMERGENCIE
SANITARID ESPECIEL (40em DO PISO)

CHeE DE BHA AUTOMATICA

TuBuLaZEo ko TETO E/0U PasEDE
TUBULACAD WO PISO
TUBULAZED AFARENTE

TURBULACED EMBUTIDA M4
CAPA DA LAJE

TUBULACRS DE TELEFOHWE
FEAFILADD

TURULAZAC QUE SORE
TUBULALARC OUE DESCE
TUBULACRC QUE DESCE E SOBE
FIO5/CAROS:
) FASE, k)
CAMA [E PASSACEM MO FISO
CAIMA [E PASSACEM SUSPENSA
Cala DE PASSAGEW M PAREDE

CalA DE LIGATRO EM PERFILADD

CalNA DE PASSAGEM DISTR. TEL
WTERNE

TOMADA, M0 FIBD 100V F_,l" WICHD

TOMADA BaXA !
(49cm DD HE)

1w B/ INFRESSORA

TOMEDS FaRs LOGKCA
(SJem 0O PIST)

CAEA DE LSAGAT — COMDULETE

G DE FUNDG MIVEL w0 TETD
UTLIZ